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1． 背景と研究目的 

ダイヤモンドは、ワイドバンドギャップ（5.5 eV）や高いキャリア移動度（2200 cm²/Vs）といった優

れた物性を有しており、次世代パワー半導体材料として期待されている[1]。加えて、近年では結晶内の

カラーセンターを利用した量子デバイスへの応用も注目を集めている[2]。しかし、結晶内に存在する「転

位」は、これらデバイスの性能を著しく低下させる要因となる。 特に、膜厚やドーピング濃度の精密

制御が可能な化学気相成長法（CVD 法）は、デバイス作製に不可欠な技術であるが、CVD 膜中に導入

される転位の評価が課題となっている[3]。本研究では、CVD ダイヤモンド中の転位を、高分解能・広

範囲かつ非破壊で評価する手法として X 線トポグラフィを用いた。具体的には、(111)ダイヤモンド基

板およびその上に成長させた CVD 膜を対象とし、歪みや結晶欠陥（転位）の位置および成長方向の同

定を目的とした。 

 

2．実験条件と実験内容 

 試料には、2.0 mm × 0.5 mm × 500 μm の(111) Ib ダイヤモンド基板上に、約 50 μm の CVD ダイヤモン

ド層を成膜したものを用いた。本実験では、g=[113]の回折条件を選択し、X 線トポグラフィ像の撮影を

行った。 撮影にあたっては、まず X 線 CMOS カメラおよびフラットパネルセンサー（浜松ホトニクス

製）を用いて、回折条件（X 線エネルギー、ω、φ等）の精密な最適化を実施した。その後、名古屋大

学で開発された原子核乾板を用いることで、高空間分解能なトポグラフィ像を取得した。 その結果、

CVD ダイヤモンド膜内において転位像を観察した。しかしながら、試料サイズが微小であったこと、お

よび基板端部において回折像の歪みが生じたことが要因となり、個々の転位の成長方向を完全に同定す

るまでには至らなかった。 今後は、今回の知見を活かし、試料サイズの大型化や測定配置の再検討を

行うことで、転位構造の三次元的な進展方向の特定を試みる計画である。 
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