
��������	�
��
�
��������
������
��������

�������	
��
�����
�����

�������� �!"#$
%&�
'()�

��������� 

��������	�
��
�
��������
������
��������
�

*+,-./0123
��456789:

!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

��������	�
��
�
��������
������
��������
�

'()��;5����<�=>?@ABC

!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

678

9:8

;<=>

?@AB

CDAB

EF&
GHIJ

KL
MNIJ

OPQ RPQ

DEFG��

HIJK

LMNAO
PQRSBT

LMUAO
VSWXA

LMOYN
ZSWXA[S\A

LM]^
ZSWXA[_^\A[S\A

LM`YO
ZSWXA[S\A

LMUAN_abSBT

LMOOAc
VSWXA

LMdAO_ef[g�hiSBT

LMdAc AWSA[jWSA

LMdAN Sklm

no
=�pqrC

so

tu[JKvwxyz{DE|LMOOAc

qr�p}~vtu[JK�nDE
|LMNAc

JK[tu������LM����
z�����?�����LM���[<�


�S�
���T�U44VVV�W�X�����YT4Z����Z���4[�W\��]�^�����4

���.
z����H��
�����6N�vLM���

��������	�
��
�
��������
������
��������

'()���0����(=LMNAcC

!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

���F2���(�D� �LM�� ¡�

¢£�¤�¥.�¦§�¨O©�� |�1ª��SWXA[SBT��,-
«NQR¬��F��,-.­® |!¯Sklm��,-
°¦§�±�23(²©��=\³[B´C |µ¶,-·¸=m¹ºB´»¼½¾_l¿ºL¹»M½C
À�pqrÁÂÃ��vÄÅ�µ |¹Æ_Ç¹³È NT»SWXA��É,-

®Ê.¬Ë�����Ì�0����(��

�pqrÍÂÃ¬Ë���Î8ÏÐ¬Ë,-.0����(

ÑÒÓF�Ô Õ�

Ö×ØÙÚ Í �ÛÙÚ
Üqr�p

cÝv¬Ë��
SWXA¾_SBT¾_S»lm

ÞßàávâvÛDE=¹Æ_Ç¹³È NT»SWXAC

_

`

a

b

�



��������	�
��
�
��������
������
��������
c!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

�LM�� ¡�

	
de

f�g�h�h��i�f�
j��k

�i��i�
h�

���h�

�	f
�	f

lmn
op

qr�4st

q����4s���r

q����4s���r

q����4s���r

f-
j��4��k

���F2���(�D�

tu�>8vãã[cTo�äåæçè�éÌ��ê�ë(²0����(

¢¨ì_íîïð©�� |�ñ�[�òóô��

«¨O_íî\³[Y¹»j±�õ©�� |HIJö�÷øù6�����úûõ
°¦�ühõ!¯Sk |ý	þK�H�����[�ä�µ¶
Àlm[�©�²��3���  |þK���	�6
�����

�('�	j��� |��[���DE����

,äæ�����Ì��ê�ë(²��0����(

��C�©�²��3�Î�z{DE�¬�-��
������

þK

 !"

O#$¬�-��


'()���0����(=LMOOAcC

_`

u b

��������	�
��
�
��������
������
��������
r

%&Ýv'()�*:��+,-.�������Î���

!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

/'01'

2'
l34¿5

�����'

vwQxyz{|}~��A��	s4�s���E��~����������~������

01v6��
[�p789�æ

:/0123
[;!<=

�������
[lY./�>?8

¬Ëv@næ

��G

üªª�F�1�/���

X¿Y¹ABlYX[*¬�C�

DKEF

�CGõ(HIi

�(g���

JY¹�K�L

lMN NÁ�� �¸*¡

lMN NJK ÏOP�©ûhfQR�SIi ÞßTUVæ

�ª±(W�ûõ

��°��«

\´3Ç¹XYZ
'��'

[�¸JK

���¬Ë

SBTþK\]v@næ
����4���~��

� ¡¢ £�4¤¥

¬Ë�(�^_23hF

 ¦?�G
ÂÃ��vÄÅ�µ

'��

` lÈ
` lÈNM
` lÈM

 ab¶ c�deb¶

æfg�,äæ

��¢
g�hC�{u

��������	�
��
�
��������
������
��������
§

%&Ýv'()�*:��+,-.�������Î���

!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

/'01'

2'
l34¿5

�����'

vwQxyz{|}~��A��	s4�s���E��~����������~������

01v6��
[�p789�æ

:/0123
[;!<=

�������
[lY./�>?8

¬Ëv@næ

��G

üªª�F�1�/���

X¿Y¹ABlYX[*¬�C�

DKEF

�CGõ(HIi

�(g���

JY¹�K�L

lMN NÁ�� �¸*¡

lMN NJK ÏOP�©ûhfQR�SIi ÞßTUVæ

�ª±(W�ûõ

\´3Ç¹XYZ
'��'

[�¸JK

���¬Ë

SBTþK\]v@næ
����4���~��

� ¡¢ £�4¤¥

¬Ë�(�^_23hF

 ¦?�G
ÂÃ��vÄÅ�µ

'��

` lÈ
` lÈNM
` lÈM

 ab¶ c�deb¶

æfg�,äæ

��°��«��¢
g�hC�{u

��������	�
��
�
��������
������
��������
t

�������	
��


!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

������������������� !"����#$%&'

¨

©ª

�«���¬����­
��®¯ °����t�±

²
Q
���
³
´
µ
}
�
j±k

��(¶ j��¯·¸¹k

�¬��-r­
��®¯ °��º�r�±

t�

��

»¼½

�¾c-

?¿À�ÁÂÃ
Ä�cÅÆÄ-�ÅÇÈ
��®¯�t�cÉÊ�ËÌÍ

NìUìiú�j(�k�õ���


���c� �����

�¸lÛmq

��§ÎÏ

r5���ÎÏ

-t�±�¬�

��®¯ÐÑ,�ÒÓ�(¸ÂÔG¡ÕÖ
°�Y¹ ×�-��r	�×����c���×�-��cf]�×���rc	��
×���ºtfØÐÙÚÛPQÜÝÞ\W��±Ö
Ðß¼¤¥àÃáâ
�ã��f�ã�	�äf�åÖ

no|pq¤

æ��9:ABÐçNèéê5�ëìíÖ
æ��GHIJÐ�íÖ
��()*+,-��./0123456%
789����:;<��	=>%?@!A

�¸tu�;5�A^AJ-.vrs tu|JKv¶wx
�	s �%îï

��«



��������	�
��
�
��������
������
��������
º

��~yY¹»z{|yDµ},� X¿»Y¹{|��µ��¸~�
I����

¬�n�f�Î��L�Y¹��¸v�����Ë

!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

ð ñ;òó ²Qôõ$ö÷ø,$ù%
úèûüýþ¤�¹í j
 °�cc��Å5�T °�-�W�\5�� °�-���T�k

��
�
�
Ã

8

6

4

2

0

3.23.02.82.62.42.22.0

���{| [Å]

Fe-Ni
fit_Fe-Ni

��ä��
SXX
AB

��äq15

10

5

0

�
�
�
Ã

2.42.22.01.81.61.41.21.0

Ni-H
fit_Ni-HÂÔAB

°9:
²Q

�����AB
°��	ôõ²Q

���{| [Å]

15

10

5

0

�
�
�
Ã

543210
���{| [�]

Ni-H
Cr-H
Fe-H
Fe-Fe
Fe-Ni


���
	��
���
q

��MN×
����U
��f����Ð��]]��ä��]X�W��Ö
�Ò%$�F
â�i���ØZ j����k�

Y¹��õ���6�¸~�
��¸v��£����
~��Î�X¿»Y¹{|ÏÃæ

ýþ¤�¹í~����

�¬����
SXXy�F

����(
����(

����
�Ò%$�F

�¬�����²Qôõ�� j$ö÷ø,$ù%C�k

��«

��������	�
��
�
��������
������
��������
-�

Y¹��õ���6�¸~�ÙÚ�Î8�Lv�¸�ô�±(õG��~��,-ô

������ �¸�pSWXA a�Ë�Î�X¿»Y¹{|ÏÃæ

!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

��p����|�¸�G�SWXA
 !
"U ��

 !
"U �-#$

�%%F
â&

À�î',*F
q� �]���

'R()¯
¤¥*j+f�k

æGHIJ j�í4â����k
æ�� a jçNèéê4�â���k

�¸�G��æ
æ,,+!�-
æ./½01

23h­

ÓF1�h�
M1(²
45���6

45���6

789G:N

cc�Å�°�t���g
���XX\ q� SØ��c��



 



�
�
�
Ã

8

6

4

2

0

3.23.02.82.62.42.22.0

���{| [Å]

Fe-Ni
fit_Fe-Ni

��ä��
SXXAB

��Q� ¬�n�f�©kü���(

ÁY¹����v�� a� ¡¢�£¤¥
Á�©kü���(vX¿»Y¹{|¬¦ÏÃæ�§÷¥
¨Y¹��¸��©.����

ª�«¬�P�

�«����;<=¤�>?Í/@9ABCDE���¸®=F~?
"G;H�

��«

��������	�
��
�
��������
������
��������
--

%&Ýv'()�*:��+,-.�������Î���

!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

/'01'

2'
l34¿5

�����'

vwQxyz{|}~��A��	s4�s���E��~����������~������

01v6��
[�p789�æ

:/0123
[;!<=

�������
[lY./�>?8

¬Ëv@næ

��G

üªª�F�1�/���

X¿Y¹ABlYX[*¬�C�

DKEF

�CGõ(HIi

�(g���

JY¹�K�L

lMN NÁ�� �¸*¡

lMN NJK ÏOP�©ûhfQR�SIi ÞßTUVæ

�ª±(W�ûõ

\´3Ç¹XYZ
'��'

[�¸JK

���¬Ë

SBTþK\]v@næ
����4���~��

� ¡¢ £�4¤¥

¬Ë�(�^_23hF

 ¦?�G
ÂÃ��vÄÅ�µ

'��

` lÈ
` lÈNM
` lÈM

 ab¶ c�deb¶

æfg�,äæ

��°��«��¢
g�hC�{u

��������	�
��
�
��������
������
��������
-�

BCDEF*GHI	JK
��


!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

IJ>K

lMN
­®lMN

­®

/�>?8 /0123tu�� � � � ��

� p
¯ 5 ¿ ¿ Æ

N ì c Uiú�j(�k�õ���°w�

UVJK<�~lMN»Y���

±¤789: ² UVJKv<�
³´µ¶æ
·Þß�UV¸

A³5¿ÇÇ
=lÛ78C

A³5¿Æ¹³´
=JKK�C


"4LM

N
�
O
"

FõüF»Fõü(²F/'�
�JKK�º�v»Ì��

�¼.³½�p
¾Õ

�Õ

xy

í¿À�¿��;?�
\ø¡.?ÎÁ���

LM4PQR~©hG.
I 
";STÍ©hG. a
¨����ê�ë(²�Î�äåæ�ÂÃ

UVJK�;5�����ê�ë(²v<����ÄÅ�

ta����¾®
·Þß�UV¸

��°



��������	�
��
�
��������
������
��������
-�!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

ì

cÆÇ
NÆÇ
OÆÇ

ÈÉ:
Ê#AmË

\\A
WZÌçÈÉ:

ÍÎ

Oìì#$

ÍÎ
UÏìÆc
NÏUÆc

»NÏUÆc
»UÏìÆc

ì

ÈÉ:
Ê#AmË

NÐ\\A
WZ

NÐ

Oìì#$

\\A WZ

Od$$

¾Õ�Õ

UV

Þß

Ñ÷ð
Ò���
ÓÔJ

S»5Y3

ùÕÓÈÉ:

Ö×ØØ

�À��p}�;5�z{78g��,äæ�tu���<�


�L3M NOPQ��R�	STUV�

ÖÔ78ÙÚ��Ë~z{FõüF�,äæ

Ú��Û�

��ÜovcT'���ÝÞ[ÈÉ:ß�

��

��
àá

Sk
���

XB\UV �(¦�Q��(v
ân�ãä

åæ�3���
Q��(�����

cT'��

��°

��������	�
��
�
��������
������
��������
-�!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���


�M3MWX�YZ	ST[�� \W]T7^

cT¶¶æ[ÇTDE~�ô[y(�çè�JK��[º��<�

¨cTo.¶¶��+,

g�h[1��h�
éö
�3��
=lYXC

`lY[lÆJK-.�;?�êë.��ì°
ÞßvUVæ

B¿»lXB\
JKK�.
�yÁÁÁ

�U%V
��V
�U%V

åæ�4åæíí c� -c� �c� WXYZZ\[

W
X
\
í

åævíí[�4�ý�

ìÏ`Y

ìÏ]Y

ìYxyîï�nv,äæ

ìÏOU$$

_�hGlm
ðÎþ��

Sk

�çñÚ�ÙcTÚ��Ë~K�'���ò>5 ��óáÙÅôõlm~y(��,äæ

þ�ö

soðÎ78

]^_�`

_�`ô³

WXËabcde

_�`fC

��°

��������	�
��
�
��������
������
��������
-c

9o�

!"#$%&'('%)*%+,-�.�/0123 4�����5�5���

÷ø
æ�%g,hÈh­~i� júk}ã!"#$%&'('%)*%+,~
lm~:Yn;ÜoTã�+pî~qnËr³xst�;u}vwxy

æ¤¥de~� z�¦Ô4{¥v|ã}~�³H~3���ã����;ÜoT
n�x���k}r³xÍs��4s¡�;u}vwxy

æ\�K;�F�ÍË!x}ã�%g,hÈh­Ë��Íqnk}r³xst�;u}vwxy

��~��;�x"|����3A�Ë��wc"|�|ã���½�;�w|
£��Í�|!Í���)¤¥�Ü�z?x"����·xbc"v�y
\12|Üã �\~hÈ ,¡ï�%;¢Èwx£¤Ë�"c¥¦w>?c§¨vwxy
©ª«ã&¬,%|­®xy ¬Ò¯��~��;��wc"|xTã���)¤¥�
;Þ�¢Èwc°¨x|±ov�y

s²³§¨ãÞ´µs¶"vwxy


